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5.  МЕТОДИКА И ОБЪЕМЫ ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ

5.1.  Подготовительные работы

Разработка проектно-сметной документации

В соответствии с техническим заданием, требованиями «Инструкции по составлению проектов и смет на геологоразведочные работы» (Москва, 1993 г.), а также на основе сбора, анализа и обобщения первичной геологической информации о водохозяйственной обстановке на территории рассматриваемых муниципальных районов был разработан проект работ. Расчет сметной стоимости работ был выполнен в базовых ценах, с приведением их к текущим, путем индексации с использованием индексов удорожания согласно Протоколу совещания финансово-экономической секции Научно-технического совета Федерального агентства по недропользованию от 14.12.2012 г. №НМ-17/34-пр.

По результатам проверки проектно-сметной документации Поволжским территориальным отделением Федерального бюджетного учреждения «Росгеолэкспертиза» получено Положительное экспертное заключение №180-02-05/2015 от 30.11.2015 г.

Сбор, обобщение и анализ первичной геологической информации

Основными источниками первичной геологической информации в рамках выполнения работ являлись:

1. По месторождениям питьевых подземных вод:

1.1 Отчеты по поисково-оценочным работам;

1.2 Протоколы заседания территориальной комиссии по запасам подземных вод (Государственная экспертиза материалов отчетов по оценке эксплуатационных запасов);
2. По водозаборам подземных вод:

2.1 Лицензии на право пользования недрами;

2.2 Разрешительные документы на получение лицензий на право пользования недрами;

2.3 Буровые карточки, хранящиеся в фондах Татарстанского филиала ФБУ «Территориальный фонд геологической информации по Приволжскому федеральному округу»;

2.4 Фондовые отчеты по геолого-съемочным работам, экологическим исследованиям и т.д., содержащие паспортные данные по водозаборным скважинам.

Для общей характеристики водозаборов, а также для общего планирования работ – определения общего количества эксплуатационных скважин и родников, использовались данные БД «ГУВ». 

По данным Государственного учета подземных вод (ГУВ) за 2015 год [8] на территории участка работ зарегистрировано:

· 234 недропользователя;

· 454 водозаборов подземных вод;

· 660 действующих водозаборных скважин;

· 118 резервных скважин;

· 84 скважины, подлежащие ликвидации;

· 34 скважины, подлежащие восстановлению;

Итого 896 водозаборные скважины.

Информация из ГУВ содержит лишь обобщенные данные по водозаборам республики. Другим недостатком этого источника информации является то, что ГУВ формируется без проведения полевых работ, а лишь на основе отчетности недропользователей, которая ежегодно составляет не более 15-20% от общего количества зарегистрированных водозаборов. Для оставшегося количества водозаборов (80-85%) информация не обновляется зачастую 5 и более лет.

В связи с частыми реорганизациями и банкротством сельхозпроизводителей, сокращением поголовья крупного рогатого скота и ликвидацией животноводческих ферм и летних пастбищ, на территории которых были пробурены скважины, исчезновением ряда населенных пунктов, отсутствием отчетных данных по нелицензированным скважинам истинная информация о состоянии и использовании значительной части скважин отсутствует.

Сбор информации по месторождениям пресных подземных вод

По состоянию на 01.10.2016 г. на территории участка работ оценены и утверждены запасы по 31 месторождению и участкам месторождений питьевых подземных вод (табл. 2.1, рис. 1). Общие эксплуатационные запасы по ним составляют 13,48 тыс. м3/сут. В эксплуатацию вовлечено 30 месторождение (участок), суммарный водоотбор по которым составляет 52% от общего объема эксплуатационных запасов (7,15 тыс.м3/сут).

Отчеты поисково-оценочных работ послужили основными источниками первичной геологической информации по месторождениям подземных вод. 

По всем месторождениям с утвержденными эксплуатационными запасами пресных ПВ был составлен перечень отчетов поисково-оценочных работ, определены организации-исполнители и ФГИ, в которых эти отчеты хранятся, и после согласования все они были получены для ознакомления с правом выкопировок в геологическом фонде МЭПР РТ и в фонде Татарстанского филиала ФБУ «Территориальный фонд геологической информации по Приволжскому федеральному округу». Так же сбор информации осуществлялся по поисково-оценочным и съемочным работам, геоэкологическим исследованиям.
По сформированному перечню отчетных материалов по месторождениям пресных подземных вод осуществлялся сбор информации, который заключался:

· в фотографировании и ксерокопировании текстовой части отчетов. Ксерокопировались разделы: «Гидрогеологическая характеристика участка работ», «Оценка качества подземных вод», «Подсчет и оценка эксплуатационных запасов;

· в фотографировании и ксерокопировании текстовых приложений к отчету: каталогов скважин (эксплуатационных, поисково-разведочных, сторонних – пройденных на объекте работ на предшествующих стадиях), каталогов водозаборов, каталогов родников, результатов химических анализов проб воды. Каталожные данные по поисково-разведочным скважинам служили только дополнением при составлении паспортов эксплуатационных скважин (для сверки гидрогеологических разрезов);

· в сканировании геолого-технических разрезов и листов пробных откачек. Содержащаяся в них первичная геологическая информация по скважинам составляет порядка 80-90% от необходимого состава данных: детальная характеристика разреза по скважине, информация по уровням ПВ для всех водоносных горизонтов, данные по конструкции скважины, по фильтрам и насосам, результаты данных откачек и химического анализа проб воды. Данные из листов откачек и геолого-технических разрезов дополняли каталожную информацию, что позволяло формировать паспорта эксплуатационных скважин с наиболее полным наполнением;

· в сканировании карт фактического материала и планов подсчета эксплуатационных запасов, по которым осуществлялась привязка характеризуемых объектов (скважин, родников, водозаборов), а также векторизация контуров месторождений и ЗСО.

Сбор информации по водозаборам и водозаборным скважинам пресных подземных вод

Для составления паспортов эксплуатационных скважин использовались следующие материалы:

· Лицензии на право пользования недрами;

· Разрешительные документы на получение лицензий на право пользования недрами;

· Буровые карточки, хранящиеся в фондах Татарстанского филиала ФБУ «Территориальный фонд геологической информации по Приволжскому федеральному округу»;

· Фондовые отчеты по геолого-съемочным работам, экологическим исследованиям и т.д., содержащие паспортные данные по водозаборным скважинам.

В Управление по недропользованию по РТ (Татнедра) был направлен запрос о предоставлении полного реестра выданных лицензий на право пользования недрами (подземные воды). В результате, по данным полученного реестра, составлена выборка имеющихся лицензий на право пользования недрами (подземные воды) Актанышского, Мензелинского, Тукаевского и Муслюмовского муниципальных районов Республики Татарстан. Затем выборка имеющихся лицензий по 4-м районам в виде запроса была направлена в Татарстанский филиал ФБУ «Территориальный фонд геологической информации по Приволжскому федеральному округу», с просьбой ознакомится с лицензиями и разрешительными документами на право получения лицензий. Всего была собрана информация по 131 действующей лицензии на право пользования недрами (подземные воды). Количество водозаборов на участках недр по эти лицензиям – 137, водозаборных скважин - 147. Распределение действующих лицензий по административным районам представлено в таблице 5.1.

Таблица 5.1

Распределение действующих лицензий на право пользования недрами
(подземные воды) по муниципальным районам

	№ п/п
	Муниципальный район
	Количество действующих лицензий
	Количество водозаборов по действующим лицензиям
	Количество скважин по действующим лицензиям

	1
	Актанышский
	13
	13
	31

	2
	Мензелинский
	10
	11
	14

	3
	Тукаевский
	102
	107
	187

	4
	Муслюмовский
	6
	6
	15

	Итого:
	131
	137
	247


В ходе сбора информации проводилось фотографирование лицензионных данных (лицензия на право пользования недрами, лицензионное соглашение, описание участка недр, схема расположения скважины, постановление об отводе земель, кадастровый план земельного участка) и данных по участку недр и водопунктам (геологическое и гидрогеологическое заключение, документация по водозабору (паспорт скважины – конструкция скважины, разрез, результаты откачки и т.д.), документация по водозабору (паспорт родника), схема расположения скважин (родников), балансовая таблица водопотребления и водоотведения, характеристика водопотребления, протокол химического анализа воды на дату бурения, протокол химического анализа воды на дату оформления лицензии, план природоохранных мероприятий).

В соответствии с Приказом Минприроды РФ №168 от 25.06.2009 г. до заключения Лицензионного соглашения недропользователь (при нахождении участка недр в пределах Республики Татарстан) обязан предоставить в фонды Татарстанского филиала ФБУ «Территориальный фонд геологической информации по Приволжскому федеральному округу» учетную карточку буровой скважины на воду для внесения ее данных в Государственный кадастр буровых скважин на воду. В результате запроса в Татарстанский филиал ФБУ «Территориальный фонд геологической информации по Приволжскому федеральному округу» был предоставлен доступ к материалам фонда (учетным карточкам буровой скважины) с правом выкопировки. Распределение отсканированных и отфотографированных материалов по административным районам представлено в таблице 5.2.

Таблица 5.2

Распределение учетных карточек буровых скважин по муниципальным районам

	№ п/п
	Муниципальный район
	Количество учетных карточек буровых скважин, хранящихся в ТФГИ по РТ

	1
	Актанышский
	150

	2
	Мензелинский
	21

	3
	Тукаевский
	249

	4
	Муслюмовский
	61

	Итого:
	481


Содержание буровой карточки позволяет достаточно подробно охарактеризовать водозаборную скважину. Описание включает в себя: административную, географическую и геоморфологическую привязку; назначение скважины, данные бурения, данные по конструкции скважины; данные опытной откачки, геологический разрез и данные о водоносности; качество воды.

Результатом работ по сбору первичной информации явились цифровые изображения первичных материалов, систематизированные по муниципальным районам.

Общие объемы отфотографированных материалов составили 4575 страниц
формата А4. Объемы отсканированных материалов: 913 страниц формата А4 и 652 страниц формата А3.

Систематизация первичных геологических данных

Систематизация информации заключалась в: выборке необходимой информации из первичных геологических данных, обработке и объединении полученной информации по различным признакам.

Объемы систематизированных сведений – 430 карточек.

5.2.  Полевые работы

5.2.1.  Обследование водозаборов подземных вод

Основной целю работ, в соответствии с геологическим заданием, является ревизионная оценка состояния и использования питьевых подземных вод на территории юго-восточного нефтепромыслового региона Республики Татарстан (Актанышский, Мензелинский, Тукаевский и Муслюмовский муниципальные районы)». Для решения поставленной задачи проведено обследование 430 групповых и одиночных водозаборов подземных вод состоящих из буровых скважин.

В результате сбора, обобщения и анализа первичной геологической информации на подготовительном этапе был сформирован перечень водозаборов, по которым имеется какая-либо информация. Из данного перечня был подготовлен список из 507 водозаборов из буровых скважин подлежащих обследованию. В первую очередь в данный перечень были включены водозаборы, на которые владельцами не оформлены лицензии на пользование недрами, либо на протяжении длительного времени не предоставляется информация о функционировании водозабора в специально уполномоченные государственные органы. То есть, приоритетными к проведению обследования являлись: бездействующие и заброшенные водозаборы (с неликвидированными скважинами); водозаборы, осуществляющие водоотбор без разрешительных документов.

Обследуемая территория характеризуется большим числом родниковых водозаборов, которую зачастую являются основными и даже единственными источниками водоснабжения. Так, по предварительным данным в районе работ для хозяйственно-питьевого водоснабжения используется порядка 40 родниковых водозабора. Учитывая исключительную значимость родниковых водозаборов, они также были включены в общий перечень обследуемых водозаборов.

В ходе выполнения работ обследовано следующее количество водозаборов:

· Количество одиночных водозаборов (1 скважина) –




231;

· Количество групповых водозаборов с количеством скважин от 2 до 3

150;

· Количество групповых водозаборов с количеством скважин от 4 до 6

9;

· Количество родниковых водозаборов






40. 

· Для всех водопунктов (водозаборные скважины, в том числе и бездействующие; родники) в составе обследуемых водозаборов определены планово-высотные координаты с использованием GPS-приемника. Объем работ – 849 пунктов наблюдения (проектом было предусмотрено 797) .
Отбор проб подземных вод при обследовании водозаборов был организован таким образом, что при наличии в пределах одного населенного пункта (в сходных гидрогеологических условиях) нескольких водозаборных скважин, оборудованных на одно гидрогеологическое подразделение, гидрохимическое опробование производилось только по одной из них. Кроме того, отбор проб воды не производился на заброшенных (бесхозных) водозаборах, где отсутствовало водоподъемное оборудование.

Общее количество отобранных в процессе работ проб воды на аналитические исследования составило 340.

Состав определяемых компонентов (показателей): жесткость общая, сухой остаток, гидрокарбонаты, сульфаты, хлориды, нитриты, нитраты, аммоний, кальций, магний, натрий, калий, железо общее.

Аналитические исследования проб воды проводились по договору подряда в аккредитованной лаборатории ФГУП «ЦНИИгеолнеруд».

Обследование водозаборов из буровых скважин

Все обследования водозаборов являлись первичными поскольку их обследование не проводилось более 5 лет. Работа по первичному обследованию эксплуатационных водозаборов включала сбор и систематизацию фондовых, архивных и опубликованных материалов по территории водозабора; собственно обследование водозабора. При собственно первичном обследовании предусматривался следующий состав работ:

· изучение и анализ собранных и систематизированных материалов;

· согласование и получение разрешения на обследование водозабора;

· проверка наличия лицензионного соглашения на добычу подземных вод и выполнения его условий, а также соблюдения рекомендаций ТКЗ, НТС (в случае, если водозабор работает на утверждённых запасах); просмотр всей имеющейся у владельца проектной документации;

· передвижение исполнителей по водозабору и составление схемы его расположения;

· проверка технического состояния водозаборных и наблюдательных скважин, в том числе оборудования эксплуатационных скважин измерительной аппаратурой;

· проверка наличия первичной документации по учету водоотбора, положения динамического уровня, температуры, наблюдений за качеством ПВ;

· проверка соблюдения зон санитарной охраны водозабора; выявление потенциальных источников загрязнения ПВ близ водозаборного участка;

· контрольные измерения динамического уровня в водозаборных скважинах (при возможности осуществления) и положения уровня в наблюдательных скважинах, дебита, отбор проб воды на химический анализ;

· составление акта обследования и передача его органам государственного контроля, предприятию и администрации субъекта РФ.

В ходе выполнения работ проведено обследование 733 водозаборных скважин (проектом было предусмотрено обследование 717 скважин).

Обследование родниковых водозаборов

В ходе выполнения работ проведено обследование 116 родников (проектом было предусмотрено обследование 120 родников).

Состав работ при обследовании был практически идентичен составу работ при Изучении водопунктов (ССН-1.1) и включает в себя:

· географическую, геоморфологическую, высотную привязку местоположения водопункта и его общий осмотр;

· собственно изучение и описание водопункта, включая отбор и этикетирование проб воды на химический анализ;

· закрепление на топооснове (аэрофотоснимке) местоположения водопункта;

· корректировка записей в полевой книжке (дневнике).

Изучение водопунктов проводилось при следующих условиях: привязка водопункта - визуальная; отбор проб воды; измерение расхода воды из родников - мерным сосудом или переносной водосливной рамкой; измерение уровня воды в колодце - с помощью хлопушки; обозначение проб воды, их регистрация - на бланках этикеток и журналов.

Замеры расходов скважин накладным расходомером АКРОН-01

В соответствии с техническим заданием производились замеры расходов скважин накладным расходомером.

При проведении обследований установлено, что большинство скважин не оборудовано приборами учета расхода отбираемой воды, величина водоотбора определяется косвенными методами (косвенным путем по производительности насосов и времени их работы). С целью уточнения величины водоотбора при проведении обследований проводились замеры расхода скважин накладным ультразвуковым расходомером АКРОН-01.

Ультразвуковой расходомер АКРОН-01 можно использовать только на открытых прямолинейных участках водовода длиной от одного метра. Участок трубопровода, на котором устанавливаются ультразвуковые излучатели, не должен содержать сварных швов, выбоин и других неровностей. Диаметр трубопровода, на котором возможно произвести измерение, от 40 до 2000 мм, толщина стенки - от 2 до 50 мм. Все гидравлические сопротивления (задвижка, кран, изгибы трубы) по возможности должны находиться ниже по течению. Поверхность трубы зачищается напильником, либо наждачной бумагой (от краски, ржавчины и грязи) до металла. На металлической трубе монтажные профили крепятся с помощью магнитных стаканов (рис. 5.1).

Также расходомер можно использовать на немагнитных трубах (пластиковых, алюминиевых и т.д.). В таких случаях, для крепления монтажных профилей используются специальные коромысла с цепями (рис. 5.1).

При установке на горизонтальный участок трубопровода, установочные профили должны находиться в горизонтальной плоскости на наружной поверхности трубы, так как осадок на дне трубопровода и возможные воздушные пузырьки вверху, препятствуют прохождению ультразвука.

После установки ультразвуковых излучателей с соблюдением всех указаний, производится запись расхода воды в течение десяти минут. Все данные сохраняются во внутренней памяти прибора. Считывание записанных данных с прибора на компьютер производится при помощи кабеля, входящего в комплект поставки, и программы AcronPortativUSB, предварительно установленной на компьютер. Результат выгрузки представляется в табличном либо в графическом виде (рис. 5.2-5.3)
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Рис. 5.1.  Замеры расхода накладным расходометром 

на металлической и пластиковой трубах
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Рис. 5.2.  Результаты замеров расхода накладным расходометром 
(табличное представление)
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 Рис.  5.3.  Результат замеров расхода накладным расходометром 
(графическое представление)

5.2.2.  Сбор информации об обеспеченности населенных пунктов питьевой водой

В населенных пунктах осуществлялся сбор информации о водохозяйственной обстановке: данные о существующем водоснабжении (функционирующие и бездействующие водозаборы, данные по отбору и использованию воды, показатели качества воды и т.д.), планах администрации (недропользователя) о развитии системы водоснабжения. Сбор информации осуществлялся в сельских советах, на предприятиях-недропользователях, путем опроса местных жителей.

Объем выполненных работ – сбор информации по 317 населенным пунктам.

5.3.  Камеральные работы

5.3.1.  Сбор, обработка, анализ, обобщение и систематизация полученных материалов

Собственно сбор информации проводится в процессе обследований. По итогам проведения полевых работ была выполнена обработка, анализ, обобщение и систематизация полученных материалов.

Систематизация сведений велась на разного рода карточках (бланках) позволяющих осуществлять хранение, подбор, группировку, сортировку (поиск) и выдачу объектов информации по одному признаку, положенному в основу составления картотеки.

Общий объем систематизированной информации – 430 карточек.

5.3.2.  Ведение базы данных

Геологическим заданием предусмотрено пополнение существующей базы данных ГМПВ информацией по: водозаборным скважинам и каптированным родникам, водозаборам и водопользователям, расположенным в Актанышском, Мензелинском, Тукаевском и Муслюмовском муниципальных районах Республики Татарстан – в количестве не менее 1000 скважин и не менее 80 родников. 

Количество скважин, информация по которым внесена в БД ГМПВ, отличается от количества обследуемых скважин. Помимо скважин, обследованных в ходе проведения работ (733 скважин), в БД ГМПВ  внесены все скважины, информация по которым была собрана в ходе сбора, обобщения и анализа первичной геологической информации (дополнительно 267 скважин).

В качестве программной среды для ведения БнД используется система Геолинк (совместно с информационно-аналитической системой AquaBase). Структура данных в данной системе предполагает помимо ввода данных по конкретному водопункту – «пункту наблюдения» в терминах системы, в качестве которого могут выступать скважины (эксплуатационные, наблюдательные, поисково-оценочные – любого назначения), родники, колодцы, также формирование блоков информации по: водопользователям и водозаборам. Подробно структура данных представлена в отчете «Создание банка данных первичной геологической информации по месторождениям, водозаборам и источникам пресных подземных вод на территории Республики Татарстан» [10]. Структура данных в системе Геолинк полностью отвечает требованиям представленным Заказчиком (ГЗ п. 2.3.10) к составу данных, которые необходимо ввести по каждой скважине (роднику), водозабору или водопользователю и, даже, несколько шире этого набора данных.

Наполнение БнД велось на основе информации собранной и систематизированной на полевом и подготовительном этапах работ. БнД пополнялся данными по действующим, резервным, находящимся в стадии строительства и бездействующим скважинам (подлежащим ремонту или ликвидации).
Объемы гидрогеологических данных, которые были внесены в банк данных представлены в таблице 5.3.

Таблица 5.3

Объемы информации, внесенной в БнД

	№ п/п
	Единица информации
	Объем данных

	1
	2
	3

	1
	паспорт водопользователя
	330 паспортов

	2
	паспорт водозабора
	530 паспорта

	3
	паспорт скважины
	1000 паспортов

	4
	паспорт родника
	80 паспортов


5.3.3.  Картографические работы

По сформированному банку данных составлены карты фактического материала масштаба 1:100 000 на территорию Актанышского, Мензелинского, Тукаевского и Муслюмовского муниципальных районов Республики Татарстан, а также масштаба 1:25 000 на территорию районных центров указанных муниципальных районов (с.Актаныш, г.Мензелинск, г.Набережные Челны, с.Муслюмово).

На территорию всех четырех районов составлены гидрогеологические карты масштаба 1:100 000. К каждой карте построены по два гидрогеологических разреза соответствующего масштаба.

Карты представлены как в распечатанном виде (графические приложения к отчету), так и в формате ГИС MapInfo. Гидрогеологические разрезы подготовлены в формате графического пакета CorelDraw, и, также, представлены в распечатанном виде.

Общий объем выполненных картографических работ – 722,33 дм2.

5.3.4.  Составление каталогов эксплуатационных водозаборных скважин и родников

Каталоги эксплуатационных водозаборных скважин и родников составляются на тот же объем данных, что и при полевом обследовании  – 733 водозаборных скважин, 116 родников.

Состав данных выносимых в каталог определен Заказчиком в ГЗ (п. 2.3.13): номер скважины (родника) по ГВК и по первоисточнику (буровой), географические координаты, абсолютная отметка устья скважины (родника), литологический и гидрогеологический разрез, конструкция скважины (каптажа), гидрогеологические параметры (дебит, понижение), состояние скважины и современный водоотбор, основные показатели химического состава подземных вод, водопользователь и наличие лицензии (договора) на пользование недрами.

Формирование каталогов в формате MSExcel осуществляется путем выгрузки необходимой информации из БнД Геолинк (осуществлением запросов) и последующим форматированием для удобства визуального восприятия информации.

Объем выполненных работ – осуществление 1 запроса.

5.3.5.  Разработка рекомендаций по оптимизации схем водоотбора
на водозаборах подземных вод

В соответствии с геологическим заданием в составе отчета (раздел 4) представлены рекомендации по оптимизации схем водоотбора на водозаборах подземных вод, обеспечивающих хозяйственно-питьевое водоснабжение населенных пунктов (расширение, реконструкция водозабора, проведение геологического изучения с целью обоснования источника хозяйственно-питьевого водоснабжения, проч.), испытывающих дефицит в воде хозяйственно-питьевого назначения или качество воды которых не соответствует нормативным требованиям по Актанышскому, Мензелинскому, Тукаевскому и Муслюмовскому муниципальным районам Республики Татарстан.

5.3.6.  Составление информационных геологических отчетов

Выполнение каждого этапа работ в соответствии с техническим заданием завершалось составлением информационного геологического отчета. Отчеты содержат краткие результаты выполненных работ, предоставляются Заказчику в распечатанном и электронном виде.

Общее количество составленных информационных геологических отчетов – 5.

5.3.7. Составление геологического отчета

Основным информационным продуктом, отражающим результаты выполненных работ, является отчет о геологическом изучении недр.

Отчет о геологическом изучении недр оформлен согласно ГОСТ Р 53579-2009, и после прохождения нормоконтроля представлен Заказчику в печатном виде в 4 экземплярах на бумажном носителе в виде твердой копии и на электронных носителях.

Отчет содержит текстовый, табличный и картографический материал. В состав текстовых приложений вынесены каталоги скважин, родников, результаты лабораторных исследований проб воды. Все цифровые карты, построенные в ходе работ, представлены в папке «Графические приложения».

В текстовой части отчета представлены: общие сведения о районе работ, анализ современной водохозяйственной обстановки на территории Актанышского, Мензелинского, Тукаевского и Муслюмовского муниципальных районов РТ, методика выполнения работ, характеристика качества поземных вод, результаты выполненных работ.

Помимо отчета по итогам работ Заказчику предоставляется дополненный БнД в формате Геолинк в цифровом виде.
