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1.  ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О РАЙОНЕ РАБОТ

1.1.  Административное и географическое положение

Район работ включает в себя территорию четырех муниципальных районов Республики Татарстан: Актанышского, Мензелинского, Тукаевского и Муслюмовского (рис. 1) и относится к Юго-Восточной экономической зоне.

Актанышский муниципальный район расположен на северо-востоке Восточного Закамья Республики Татарстан и принадлежит бассейну нижнего течения р. Белой (левый приток р. Кама), граничит на на западе и юго-западе с Мензелинским и Муслюмовским муниципальными районами. На севере, северо-востоке и юго-востоке граница района совпадает с границей РТ с Удмуртской Республикой и Республикой Башкортостан. Актанышский район находится в приделах Закамско-Бельского равнинного района представляющего собой часть Камско-Бельской низины. В орографическом отношении район работ представляет собой волнистую пологосклонную равнину, с колебанием абсолютных отметок от 64 м до 160 м. Высшая точка рельефа, имеющая отметку 235 м, находится к югу от с.Поисева. Тип рельефа - аккумулятивный, характеризующийся наличием сглаженных увалистых форм, слабо расчлененных сетью неглубоких речных и овражно-балочных врезов. Почвенный покров неоднородный, преимущественно представлен черноземами выщелоченными и оподзоленными, либо карбонатными. Район работ расположен в зоне степей (пойменные и луговые степи, суходольные луга. Лесные массивы практически отсутствуют. Территория района составляет 2 037,8 км². Численность населения Актанышского района 31,095 тыс. человек, в том числе проживающего в р.ц.Актаныш – 9,45 тыс. человек. Административное устройство Актанышского муниципального района представлено 26 сельскими поселениями, включающими в себя 87 населенных пунктов, в числе которых 36 сел, 45 деревень, 6 поселков. Административным центром района является село Актаныш [24].

Актанышский район специализируется на производстве и переработке сельскохозяйственной продукции. Территории преимущественно сельскохозяйственного назначения представлены сельскохозяйственными угодьями (пашни, пастбища и сенокосы). Наиболее крупными производителями сельскохозяйственной продукции являются: ООО «АФ Актаныш», ООО «АФ «АНЯК», ООО «Тамыр», ООО «Тан». Основные промышленные предприятия, определяющие социально- экономическое положение – ООО «Молочный завод Касыймовский», ООО «Актанышский хлебокомбинат», ОАО «Актанышское хлебоприемное предприятие», ООО «Актанышагропромснаб», ЗАО «Актанышский агрегатный завод», ООО НПП «Актанышская типография», ООО «Актаныш-хлеб». Основная сельскохозяйственная специализация района – зерновое растениеводство, молочно-мясное животноводство, птицеводство. Отсутствие крупных промышленных предприятий определяет благоприятную экологическую обстановку в районе.
Мензелинский муниципальный район расположен в северо-восточной части Республики Татарстан, занимает территорию 1 923,5 км2, численность населения – 28,948 тыс. человек. На севере он граничит с Агрызским муниципальным районом, на востоке – с Актанышским, на юге – с Муслюмовским и Сармановским, на западе – с Тукаевским муниципальным районом. Административное устройство района представлено одним городским и 19 сельскими поселениями, включающими в себя 70 населенных пунктов, в числе которых один город республиканского значения Мензелинск, 30 сел, 29 деревень, 10 поселков. Административным центром района является город Мензелинск [25]. Мензелинский муниципальный район – сельскохозяйственный, в этой отрасли насчитывается  82 хозяйствующего субъекта. В районе возделываются яровая пшеница, озимая рожь, ячмень, овес, гречиха, горох, просо. Основные отрасли животноводства - мясомолочное животноводство, овцеводство. Промышленный сектор экономики района представляют предприятия района ООО "Мензелинская МТС", ОАО "Сельхозтехника", ООО «Лесхоз», «Мензелинский маслодельно-сыродельный комбинат», ООО «ТПФ Изыскатель», ОАО «Кузембетьевский ремонтно-механический завод», ООО «Агроремонтсервис». 

Тукаевский муниципальный район и г.Набережные Челны  расположены в Восточном Закамье, в северо-восточной части Республики Татарстан, которая является крупнейшим промышленным центром республики. Площадь района составляет 1 744 км2, численность населения – 39,731 тыс. человек, площадь г.Набережные Челны – 171,03 км2, численность населения - составляет 526,75 тыс. человек. Административное устройство Тукаевского муниципального района представлено 23 сельскими поселениями, включающими в себя 88 населенных пунктов, в числе которых 11 поселков, 26 сел, 51 деревня [26]. Административный центр Тукаевского района расположен в г.Набережные Челны, который является городом республиканского подчинения и образует городской округ. 
По территории Тукаевского муниципального района проходят система магистральных газопроводов и нефтепроводов, территория района пересекается автомагистралью федерального значения М7. Так же на территории района расположен международный аэропорт «Бегишево». Тукаевский муниципальный район и г.Набережные Челны входят в Набережночелнинскую агломерацию, основными отраслями экономики которой являются машиностроение, химическая, нефтехимическая, пищевая промышленность, электроэнергетика, промышленность строительных материалов, нефтедобыча. Экономика самого района складывается из сырьевого, производственного и сельскохозяйственного сектора. На территории Тукаевского района и г.Набережные Челны осуществляют свою деятельность такие крупные предприятия как ОАО «КАМАЗ», ООО «Челны-Бройлер», ООО «Камский Бекон», ООО ТПК «Камский сапропель», ОАО «Челны-хлеб», ЗАОр «НП Набережночелнинский картонно-бумажный комбинат им. С.П. Титова», ОАО «Генерирующая компания» филиал «Нижнекамская ГЭС», ОАО «Булгарпиво». 
В районе выращивают пшеницу, гречиху, подсолнечник, картофель, кукурузу. Главные отрасли животноводства – мясомолочное скотоводство, птицеводство, свиноводство, овцеводство и пчеловодство. Наиболее крупные сельхозпредприятия - ООО "Тукаевский племрепродуктор", ООО «Гигант», ПК «Ирек», ООО «СХП им.Сайдашева», ООО «СХП «Ярыш», ООО АФ «Тукаевская продкорпорация».

Муслюмовский муниципальный район расположен в восточной части Республики Татарстан,  площадь района составляет 1464,3 км2. Численность населения – 20,716 тыс. человек. Административное устройство Муслюмовского района представлено 19 сельскими поселениями, включающими в себя 71 населенный пункт, в числе которых 5 поселков, 30 сел, 36 деревень. Административным центром района является село Муслюмово [27]. Муслюмовский район в состав Набережночелнинской агломерации. Экономика Муслюмовского района складывается из сырьевого, производственного и сельскохозяйственного сектора. Основная доля сырьевого сектора района приходится на сельское хозяйство, которое представлено следующими сельхозпроизводителями: ООО АФ «Туган як», ООО АФ «Муслюмовский», ООО АФ «Уражай», ООО АФ «Ик», КФХ «Сарашлы», ООО ФХ «Сафар», КФХ «Алмаз». Также в сырьевом секторе Муслюмовского района следует выделить нефтедобычу, представленную ОАО «Меллянефть», и добычу нерудных полезных ископаемых, представленную ОАО «Муслюмовоагрохимсервис», ООО «Радиал». Производственный сектор в хозяйственном комплексе района в первую очередь представлен предприятиями пищевой промышленности, такими как: «Муслюмовский завод СОМ», ООО «Муслюмовский каравай», крупным предприятием машиностроения ОАО ПК «Агромастер», предприятиями мукомольно-крупяной и комбикормовой промышленности - «Муслюмовский ХПП», «Комбикормовый завод».
Сводные данные по численности населения и площади в разрезе муниципальных районов представлены в табл. 1.1.1.

Таблица 1.1.1

Общая характеристика муниципальных районов

	№
п/п
	Наименование
муниципального
района
	Площадь
района,
км2
	Численность
населения,
 чел.
	Райцентр

	1
	Актанышский
	2037,8
	31095
	с.Актаныш

	2
	Мензелинский
	1923,5
	28948
	г.Мензелинск

	3
	Тукаевский
	1744
	39731
	г.Набережные Челны

	4
	г.Набережные Челны
	171,03
	526750
	

	45
	Муслюмовский
	1464,3
	20716
	с.Муслюмово

	
	Итого:
	7169,6
	644156
	


1.2.  Орогидрография и климат

Территории муниципальных районов входящих в состав района работ территориально достаточно разобщены, поэтому орогидрографическая характеристика дается отдельно для каждого муниципального района. 
Территория Актанышского муниципального района расположена на северо-востоке Восточного Закамья Республики Татарстан и принадлежит бассейну нижнего течения р. Белой. Район расположен в пределах Закамско-Бельского равнинного района представляющего собой часть Камско-Бельской низины. В орографическом отношении район представляет собой волнистую пологосклонную равнину, с колебанием абсолютных отметок от 64 м до 235 м. Низшие точки территории, имеющие отметки около 60 м, приурочены к долинам рек Камы и Белой. Высшая точка рельефа, имеющая отметку 235 м, находится к югу от села Поисево. Тип рельефа - аккумулятивный, характеризующийся наличием сглаженных увалистых форм, слабо расчлененных сетью неглубоких речных и овражно-балочных врезов. Слияние на территории района крупных рек Камы и Белой обусловило образование обширной низменной аллювиальной равнины, которая широкой полосой тянется вдоль его северной и северо-восточной границ. Значительную роль в ее формировании сыграли реки Сюнь и Ик. Наибольшую площадь в Камско-Бельской долине занимают пойменная и первая надпойменная террасы. Граница между ними во многих местах носит характер очень пологого склона. 
По территории Актанышского района протекает р. Кама. После строительства Нижнекамской ГЭС и перекрытия в 1978 г. русла р.Камы в створе Нижнекамского гидроузла было образовано Нижнекамское водохранилище с нормальным подпорным уровнем 62,0 м. Водохранилище простирается вдоль северной границы района на протяжении 57 км. Средняя глубина его составляет 3,3 м, наибольшая - 20 м. 
Также крупной рекой, пересекающей территорию Актанышского муниципального района, является река Белая. Белая протекает вдоль северо-восточной границы района на протяжении 50 км. Ширина ее русла в нижнем течении колеблется от 10 до 200 м. Глубина реки также изменяется в больших пределах и достигает 8,1 м. Белая сильно меандрирует, образуя излучины и разбиваясь на рукава. Вдоль русла разбросано большое количество озер-стариц. Река Белая в пределах района принимает ряд притоков, из которых наиболее крупным является р. Сюнь, протекающая вдоль восточной границы района. Центральную часть Актанышского района пересекают реки Восточный и Западный Шабиз. Протяженность Восточного Шабиза составляет около 45 км, Западного – 30 км. Обе реки текут в довольно широких долинах. Еще одним крупным водотоком в районе является река Ик – левый приток Камы. Протекает, в основном, по границе Республик Башкортостана и Татарстана в пределах Бугульминско-Белебеевской возвышенности. На территории Актанышского муниципального района долина р. Ик значительно расширяется, асимметрия берегов сглаживается по мере удаления от Бугульминской возвышенности. Так же на территории  района много озер и болот. В северо-восточной части находится болотный массив Кулегаш, который представляет собой сложный болотно-озерный комплекс. Общая площадь массива составляет около 500 га, протяженность с запада на восток равна 17,5 км, а с севера на юг – 10 км. В пределах болотного массива Кулегаш располагается множество озер. Наиболее крупным из них является озеро Кулегаш, давшее название всему массиву, Атырь, Киндеркуль, Азибеевское и Сюляле – Куль. Кроме этих озер в районе имеется большое количество озер-стариц, расположенных в поймах рек Камы и Белой. Все они имеют вытянутую форму и небольшие глубины. 
Климат Актанышского района умеренно-континентальный, с продолжительной холодной зимой и теплым летом. Среднегодовая температура воздуха изменяется в пределах 2,2-3,00С. Наиболее холодным месяцем является январь, со среднемесячной температурой минус 14,60С. Наиболее теплый – июль, со среднемесячной температурой плюс 18,70С. Продолжительность безморозного периода 120–140 дней.

Внутригодовое распределение атмосферных осадков также имеет континентальный характер. Среднемноголетнее годовое количество осадков - 465 мм. В летний период выпадает в среднем 160 мм осадков, что составляет 35% среднегодового количества.

Судя по характеру распределения температур, атмосферных осадков и испарения в годовом цикле наиболее благоприятные условия питания подземных вод создаются весной, сразу после снеготаяния, при сравнительно низких температурах воздуха, когда талые воды расходуются в основном на инфильтрацию, а не на испарение. Другой наиболее благоприятный период пополнения запасов подземных вод – это осенний период затяжных моросящих дождей. Зимой подземные воды атмосферного питания не получают.

Преобладающее направление ветров – западное, юго-западное и южное. Средняя скорость ветра 2-5 м/с. 

Типичное для района работ распределение (в разрезе среднего года) температур воздуха, атмосферных осадков  табл. 1.2.1.

Таблица 1.2.1

Среднемноголетние климатические характеристики 

Актанышского муниципального района

	Район
	Месяцы
	Год

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Температура,
0С
	-14,6
	-11,8
	-5,6
	4,4
	12,8
	17,6
	18,7
	16,6
	11,0
	3,5
	-4,6
	-10,2
	3,4

	Осадки,
мм
	29,1
	22,8
	16,4
	26,2
	39,3
	62,2
	53,4
	58,1
	59,1
	46,5
	34,1
	29,6
	476,8


Территория Мензелинского муниципального района входит в состав Нижне-Восточного Закамья. Территория Мензелинского муниципального района представляет собой низкую пологосклонную равнину, лежащую в пределах высотных отметок от 80 до 160 м. Только отдельные небольшие участки, являющиеся останцами более высоких равнинных поверхностей, имеют высоты, достигающие 180 – 200 м и более. Такие куполообразные возвышения имеются к югу от г. Мензелинска, а также на юго-восточной границе района. Общий наклон поверхности рельефа направлен с юга на север, в сторону долины р. Камы (Нижнекамское водохранилище). По характеру рельефа Мензелинский район делится на две части: Камско-Икскую пойму и низменное плато, представляющее собой северное окончание Бугульминско-Белебеевской возвышенности. 
Основными водными объектами территории Мензелинского района является р.Кама и её левые притоки р.Мензеля и р. Ик.  Нижнекамское водохранилище находится в долине нижнего течения р.Камы на участке от г. Набережные Челны до Воткинского гидроузла и является замыкающей, третьей ступенью Камского каскада водохранилищ. Перекрытие русла р.Камы произошло в ноябре 1978 года [5]. Проектная отметка нормального подпорного уровня (НПУ) водохранилища составляет 68 м. Длина по реке Кама - 283 км, по р.Белой – 272 км. При создании Нижнекамское водохранилище было заполнено до отметки НПУ 62 м, в настоящее время оно функционирует на отметках 62,5-63,0 м.   В районе Мензелинска (отсек «Икский залив») средняя ширина Нижнекамского водохранилища составляет 4,38 км, средняя глубина – 2,8 м. При наполнении водохранилища до 66,0 м средняя ширина составит 2,920 км, до 68,0 м – 3,010 км, средняя глубина достигнет 3,40 м.  

Протяженность реки Мензели составляет 159 км, ширина у г.Мензелинск - 3км,  глубина русла 2-5 м. Русло широкое (15-20 м), сильно извилистое в нижнем течении с многочисленными озерами-старицами и заболоченными участками  поймы. Профиль долины реки ассиметричный с широкой овражной и балочной сетью. По источникам питания и водному режиму р.Мензеля и её притоки относятся к типу равнинных рек, характерной особенностью которых является наличие высокого весеннего половодья с затоплением поймы, низкой летне-осенней межени, нарушаемой отдельными дождевыми паводками и устойчивой зимней межени. 

Река Ик пересекает территорию района своим нижним течением. Характерной особенностью рельефа является ярко выраженная асимметрия склонов, ярусность или ступенчатость как речных долин, так и водоразделов. 
На территории Мензелинского район имеется большое количество озер-стариц. Наиболее крупными из них являются Игим, Клещево, Елъховое, Тимошево.
Климат района умеренно-континентальный, с относительно прохладным, неравномерно увлажненным осадками летом [5],  со сравнительно холодной и недостаточно снежной зимой. Средняя годовая температура воздуха +3,4оС. Самый теплый месяц - июль со средней температурой  +19,4оС. Абсолютный максимум +37оС. Самый холодный месяц - январь со средней температурой  -12,1оС. Абсолютный минимум -48оС.

Продолжительность теплого периода 200-210 дней. За год, в среднем, выпадает 480 - 550мм осадков, 70% которых приходится на теплый период года (май-октябрь). 

Постоянный снежный покров и ледостав на реках устанавливается в начале декабря, сходит в апреле. Высота снежного покрова составляет 0,4м, достигает иногда 1,3м. Глубина промерзания грунта от 0,43 до 1,48м (среднее значение 0,94м). 

 Преобладающее направление ветра - южное и юго-западное со средней скоростью 3-5м/с.

Начало половодья в рассматриваемом районе, в среднем, приходится на начало апреля, на малых водотоках половодье начинается на 1-2 дня раньше, чем на основной реке и характеризуется резким подъемом уровня воды. Продолжительность весеннего половодья колеблется в пределах 30-40 дней, на более мелких водотоках меньше 20-30 дней. Максимальные уровни весеннего половодья устанавливаются в середине апреля.

Летне-осенняя межень начинается в начале июля и продолжается до начала ноября. Уровни в течение этого времени колеблются в пределах 40-50см. Самые низкие уровни наблюдаются, как правило, в конце августа - начале сентября. Зимняя межень обычно более устойчивая, чем летне-осенняя, по высоте подъема уровней они примерно равны.

Судя по характеру распределения температур, атмосферных осадков и испарения, в годовом цикле наиболее благоприятные условия питания подземных вод создаются весной, сразу после снеготаяния, при сравнительно низких положительных температурах воздуха, когда талые воды расходуются, в основном, на инфильтрацию, а не на испарение. Другой благоприятный период пополнения запасов подземных вод - это осенний период затяжных моросящих дождей. Зимой подземные воды атмосферного питания не получают.

Типичное для района работ распределение (в разрезе среднего года) температур воздуха, атмосферных осадков  табл. 1.2.2.

Таблица 1.2.2

Среднемноголетние климатические характеристики 
Мензелинского муниципального района

	Район
	Месяцы
	Год

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Температура,
0С
	-12,1
	-11,8
	-5,6
	4,4
	12,8
	17,6
	19,4
	16,6
	11,0
	3,5
	-4,6,
	-10,2
	3,4

	Осадки,
мм
	29,1
	22,8
	16,4
	26,2
	39,3
	62,2
	53,4
	58,1
	59,1
	46,5
	34,1
	29,6
	476,8


Тукаевский муниципальный район и г. Набережные Челны расположены в области Высокого Закамья, в пределах северных отрогов Бугульмино-Белебеевской возвышенности. В целом рельеф территории холмистый, с уклонами поверхности в северо-западном и юго-восточном направлениях в сторону р.Кама и ее притока р.Шильна. Максимальные абсолютные отметки достигают 270 м на юго-востоке района. В долине р.Кама рельеф значительно снижается с 200 до 100 м, образуя Прикамскую равнину, расчлененную долинами рр. Шильна, Челна, Мелекеска. районе г.Набережные Челны русло р.Кама расчленено островами Челнинским и Косым. Долина реки имеет асимметричный поперечный профиль с преимущественным развитием речных террас на левом берегу.
Основным гидрографическим объектом района является р.Кама, зарегулированная Нижнекамским водохранилищем. Средняя ширина водохранилища в районе г.Набережные Челны составляет 2,5 км, средняя глубина при промежуточном наполнении - 7,9 м. Река Кама – основная водная артерия. Пойма реки широкая заболоченная. На пойме развиты многочисленные рукава, старичные озера, протоки. Абсолютные отметки уреза реки Камы – от 55 м до 53 м. Наиболее крупным притоками реки Камы являются реки Шильна, Челна, Мелекесска. Все реки относятся к речным системам снегового питания. Сток большинства из них зарегулирован. Ледостав приходится на конец ноября – начало декабря, вскрытие реки – на середину апреля. Меженные уровни устанавливаются в августе – сентябре.
Тукаевский район и г. Набережные Челны расположены в поясе, характеризующемся умеренно-континентальным климатом с теплым летом и продолжительной холодной зимой. Зима – самый продолжительный сезон года (6 месяцев). Среднегодовая температура воздуха составляет +3,9оС. Среднемесячная температура января составляет минус 11,4оС, среднемесячная температура июля +19,9оС. Абсолютный минимум приходится на январь и составляет – 47оС, максимальная температура июля достигает +39оС. Таким образом, амплитуда температур достигает 86о.

Заморозки начинаются в октябре и заканчиваются в начале мая. Устойчивый снежный покров устанавливается в ноябре. Высота снежного покрова достигает 40 см, средняя глубина промерзания почвы 84 см, максимальная – 150 см. 

С созданием Куйбышевского водохранилища в прибрежной зоне изменились ветровой режим, испарение, режим суточных температур. Летом в дневное время температура воздуха над водохранилищем ниже на 2 - 3о, чем на суше. За последние 100 лет произошло некоторое потепление климата. Уровень грунтовых вод в зоне подпора повысился. В зимнее время выпадают осадки малой интенсивности, летом часты сильные непродолжительные ливни. Зимой осадки интенсивностью 10-30 мм/сут. либо не выпадают, либо их интенсивность не превышает 0,5 сут./мес.
Типичное для района работ распределение (в разрезе среднего года) температур воздуха, атмосферных осадков  табл. 1.2.3.

Таблица 1.2.3

Среднемноголетние климатические характеристики

Тукаевского муниципального района

	Район
	Месяцы
	Год

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Температура,
0С
	-11,4
	-11,2
	-4,6
	4,9
	13,1
	17,8
	19,9
	16,8
	11,2
	3,8
	-4,1
	-9,5
	3,9

	Осадки,
мм
	39,9
	29,7
	22,3
	30,7
	43,7
	62,7
	63,4
	59,5
	58,9
	52,1
	42,6
	41,7
	547,2


Территория Муслюмовского муниципального района входит в Мензелинский низменно-равнинный район пойменного ландшафта лесостепной провинции Высокого Заволжья, и располагается на более пониженной части Восточного Закамья. Территория изрезана долинами рек Ик, Мелля, Калмия, Казанчинка  и, их притоками. Абсолютные высоты местности составляют в левобережье р. Ик 120 – 140 метров, в междуречье р.р. Ик и Сюнь они достигают 240 – 250 м. Высшая точка района 290 метров расположена на юго-восточной границе района в 4-х км к востоку от истока реки Казанчинка. Она приурочена к отрогам Бугульминско-Белебеевской возвышенности. Для рельефа типична асимметрия долин. Восточные склоны водоразделов плавно переходят в пологие склоны долин рек, западные и северо-западные достаточно крутые и к ним приурочена сеть оврагов и балок.

Изученный район представляет собой всхолмленную равнину с преобладающими абсолютными высотами 100-200 м. Максимальные отметки рельефа приурочены к водоразделам р.р. Казанчинка, Соклекул (290 м), минимальные - к долине р. Ик – менее 80 м (при впадении р. Мелля  - 71м.), что определяет направление поверхностного стока. Значительные превышения территории над урезами рек, глубокие овраги обусловили естественное осушение горных пород верхней части разреза [18].

Главной водной артерией Муслюмовского района является р. Ик со своим притоком р.Мелля. Ик протекает по территории района с юго-востока на северо-запад, по возвышенности, разделенной глубокими долинами притоков на отдельные плато. Асимметрия хорошо выдерживается вниз по течению реки. Ик делит территорию на западную часть (левобережную) и восточную (правобережную). Западная часть является более ровной, она в основном располагается на длинных, слабопологих склонах восточного и северо-восточного направлений к р. Ик. Она имеет извилистое русло, с резкими меандрами.  В пойме реки развиты обширные луга, заливаемые водой в весенний паводок. Частично пойма реки заболочена, имеются старичные озера [18]. Река многоводна, притоки зарегулированы. Питание смешанное, преимущественно снеговое, гидрологический режим характеризуется высоким половодьем и низкой продолжительной меженью. 
Правые притоки р. Ик – р. Казанчинка длиной 20 км и площадью водосбора 125 км2, р. Варяш длиной 11 км и водосборной площадью 49,6 км2 располагаются полностью в пределах Муслюмовского района.
Второй наиболее крупной рекой в пределах района является Мелля, которая протекает по юго-западной части района на протяжении 30,5 км. На территории  Муслюмовского района располагаются только левых притока реки Мелли – это р. Кавзиячка в нижнем течении на протяжении около 6 км и безымянный левый приток из д. Атлас длиной около 7,5 км.
Третьей по величине рекой, протекающей по северо-восточной части района, является река Калмия общей длиной 30 км. 

Климат рассматриваемого района умеренно-континентальный с продолжительной умеренно холодной зимой и теплым летом. Средняя годовая температура  района составляет 3,3(С. Средняя температура теплого периода (апрель – октябрь) составляет 12,2(С. В холодный период (ноябрь – март) температура составляет в среднем  –9,2(С. Самая низкая средняя месячная температура наблюдается в январе (–14,2(С), а самая высокая – в июле (19,4(С).
Средняя продолжительность безморозного периода - 130 дней.  Продолжительность времени от установления до схода снежного покрова  равна 5 месяцам. Средняя высота снежного покрова 40 см, промерзание почвы, в среднем, до 120 см. Ледостав на реках наступает в конце ноября, ледоход начинается в конце апреля. Снежный покров появляется в конце октября, а в начале третьей декады ноября образуется устойчивый снежный покров, который держится в среднем около 150 дней в году. Окончательно снег сходит лишь к середине апреля. 
Типичное для района работ распределение (в разрезе среднего года) температур воздуха, атмосферных осадков  табл. 1.2.4.

Таблица 1.2.4
Среднемноголетние климатические характеристики

Муслюмовского муниципального района

	Район
	Месяцы
	Год

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Температура,
0С
	-12,2
	-11,7
	-5,4
	5,1
	13,3
	18,2
	19,7
	16,8
	11,4
	4,2
	-4,1
	-9,6
	3,8

	Осадки,
мм
	25,5
	21,5
	16,4
	23,7
	41,7
	61,9
	56,2
	55,7
	52,3
	45,2
	31,1
	28,8
	460,1


1.3.  Геолого-гидрогеологическая изученность района работ

Первые планомерные работы по изучению геологического строения и геолого-съемочные работы на территории района работ начались в 30-х годах XX века. Начиная с 1932 г. по 1966 г. интенсивно проводятся разномасштабные структурно-геологические съемки под руководством геологов Распонова Г.В. (1932г.), Ключникова Н.И. (1946г.), Кржечковской Е.А. (1948г.) и других. В отчетах по этим работам освещены, в основном, вопросы стратиграфического расчленения и нефтеносности.
На площади работ в разные годы в широком объеме проводилось структурное бурение для поисков и подтверждения нефтеносных структур и поисков месторождений битумов. В отчетах Орлова Н.Г.(1950г.), Лазарева А.И., Матросова В.М. (1960г.), Овчинникова Г.И., Петровой В.В. (1963-1966г.г.) освещены вопросы стратиграфии и нефтеносности, по материалам структурного бурения были уточнена конфигурация палеодолин и глубина палеоврезов.

Первое обобщение геологического материала, в виде сводной геологической карты масштаба 1:100000 территории Татарской АССР, было проведено Т.Е.Григорьевой в 1945г. В объяснительной записке к карте основное внимание уделено стратиграфии четвертичных и дочетвертичных отложений.

С середины 60-х годов начинается наиболее активный этап в развитии гидрогеологических работ в Татарии. Бурный рост нефтяной промышленности привел к необходимости изыскания новых водных ресурсов для промышленного и гражданского водоснабжения. Основное внимание было обращено на подземные воды. Однако слабая гидрогеологическая изученность территории Татарии затрудняла решение практических задач по водоснабжению. Необходимо отметить бессистемность исследований, к тому же материалы совершенно не обобщались.

В 1950-64 годах выполняется целый ряд работ по обобщению фактического материала. Ф.Х. Байбуровой составлена сводная структурная карта ТАССР масштаба 1:200 000 по кровле нижнеказанского подъяруса. Т.Е. Григорьевой, Е.А. Кржечковской составлена сводная геологическая карта ТАССР масштаба 1:100 000. В 1960 г. большим количеством авторов была подготовлена к изданию государственная карта ТАССР масштаба 1:500 000 c объяснительной запиской (Г.Ю. Самэк, И.Н. Тихвинский и др.). В 1964 г. И.А. Коганом проведено районирование территории по степени защищенности эксплуатируемых водоносных горизонтов от загрязнения, составлена карта масштаба 1:500 000.

В 1965 г. коллективом под руководством М.С. Кавеева составлена работа "Подземные воды Татарской АССР и перспективы их использования в народном хозяйстве", в которых приводится описание водоносных горизонтов. При этом наибольшее внимание уделяется химизму, газовому составу, бактериальной характеристике подземных вод, закономерностям формирования солевого состава. Даются рекомендации по использованию подземных вод для водоснабжения и ориентировочный подсчет запасов подземных вод пермских отложений.

Современный этап в изучении гидрогеологических условий района начался с конца 80–х годов и связан с обострившейся экологической обстановкой в нефтяных районах Татарстана. ОАО «Татнефть», институтом ТатНИПИнефть и другими организациями проводятся исследования по выявлению источников загрязнения и засоления зоны пресных вод. В каждом НГДУ организована сеть режимных наблюдений по родникам, колодцам, скважинам и поверхностным водотокам. 

ПГО «Волгогеология» в 1982г. завершило работы по теме: «Отчет о гидрогеологической и инженерно-геологической съемке и геологическому доизучению М:1:200 000 листов N-39-IV, V, VI» [13]. В рамках работы проведены литолого-фациальное, палеонтологическое изучение и дана дробная стратификация разреза от архея до плейстоцена в соответствии с требованиями легенды Средневолжской серии листов. Установлены границы эрозионной поверхности донеогеновых отложений, изучены литологические и инженерно-геологические свойства верхней части неогеновых и четвертичных образований. Установлены тектонические и геоморфологические особенности территории, описаны её гидрогеологические и инженерно-геологические условия. 

Тукаевский район вошел в территорию геологической съемки масштаба 1:200 000 листов N-39-IV, V, VI (1990г.), по результатам этой съемки издана Государственная геологическая карта.

В 1997 г. под редакцией С.А. Марамчина выходит «Сводная геологическая карта доплейстоценовых отложений масштаба 1:200 000 Республики Татарстан» с объяснительной запиской к ней.

В 2001г. проводились поисковые работы на пресные подземные воды Волго-Сурского и Камско-Вятского артезианских бассейнов для обеспечения населения республики защищенными источниками водоснабжения [19]. 

В 2002г. ТГРУ ОАО «Татнефть» выполнены региональные работы по оценке обеспеченности населения РТ ресурсами подземных вод для хозяйственно-питьевого водоснабжения масштаба 1:500000 [14]. 

В 2005 году ТГРУ ОАО «Татнефть» завершило эколого-гидрогеологическую съемку, масштаба 1:200000 в пределах листов N-39-III, IV, V, VI, N-40-I, O-39-XXXV, XXXVI [3, Солнцев А.В., Марущин В.И]. В отчете собраны и систематизированы все исследования предшественников. Выделено стратиграфо-генетические комплексы и дана их характеристика, произведена оценка экологического состояния территории.

Из поисково-оценочных работ проведенных на рассматриваемой территории следуют упомянуть наиболее масштабные:

· поисково-оценочные работы для хозяйственно-питьевого водоснабжения с.Муслюмово [18];

· поисково-оценочные работы для хозяйственно-питьевого водоснабжения р.п. Актаныш [16];

· поисково-оценочные работы для хозяйственно-питьевого водоснабжения г.Набережные Челны [17];

· оценка запасов подземных вод участка недр, эксплуатируемого водозабором ЗАО «Ченыводоканал» [21];

· оценка запасов подземных вод участка недр, эксплуатируемого водозабором ООО «Теплосервис» в с.Актаныш [7];

Систематизация информации по родникам, используемым для хозяйственно-питьевого водоснабжения, была проведена в рамках работы «Создание кадастра родников Республики Татарстан, используемых или перспективных для использования в качестве источников хозяйственно-питьевого водоснабжения» [11].

Таким образом, на основании перечисленных работ, можно сделать вывод - район работ характеризуется высокой степенью геолого-гидрогеологической изученности.
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Рис. 1.3.1  Картограмма гидрогеологической изученности участка работ

На территории четырех рассматриваемых муниципальных районов выполнены работы по оценке запасов на 31 месторождении и участках месторождений питьевых подземных вод, 30 из них вовлечены в эксплуатацию.

Общее количество действующих лицензий на пользование недрами (подземные воды) по состоянию на 01.10.2016 г. на территорию работ составляет 113 (по данным Отдела геологии и лицензирования по Республике Татарстан (Татнедра)). Количество водозаборов по этим лицензиям составляет 137. Количество скважин на водозаборах подземных вод имеющих лицензию составляет 247.

По результатам анализа и систематизации архивных отчетных материалов выявлено следующее количество водозаборных скважин:

1. Актанышский р-н -

255 скважин;

2. Мензелинский р-н -

309 скважин;

3. Тукаевский р-н -

387 скважин;

4. Муслюмовский р-н -

170 скважины.

Итого -



1121 скважины.

1.4.  Геологическое строение и гидрогеологические условия района работ

Описание геологического строения дано согласно «Легенде Средневолжской серии листов государственной геологической карты Российской Федерации масштаба 1:200 000» (Н. Новгород, 2005 г.). Характеристика геологического строения и гидрогеологических условий района работ дается на основе эколого-гидрогеологической съемки масштаба 1:200 000 на территорию юго-востока республики, завершенной ВГГП »Волгагеология» в 1988 году (Дятлова В.К., Вязанкин И.В. «Эколого-гидрогеологическая съемка масштаба 1:200 000 на юго-востоке Татарстана (листы N-39-X, XI, XII, XVI, XVII, XVIII)»), эколого-гидрогеологической съемки масштаба 1:200000 в пределах листов N-39-III, IV, V, VI, N-40-I, O-39-XXXV, XXXVI (ТГРУ ОАО «Татнефть», 2005г., Солнцев А.В., Марущин В.И), материалов по теме «Оценка ресурсного потенциала пресных подземных вод Волго-Сурского и Камско-Вятского артезианских бассейнов в пределах Республики Татарстан и его локализация для обеспечения населения республики защищенными источниками водоснабжения», материалов Задорожного И.М., Марамчина С.А. В перечисленных выше работах были обобщены и проанализированы все результаты предыдущих исследований различного направления. Кроме того, были использованы материалы бурения, опробования и эксплуатации водозаборных скважин.
1.4.1.  Геологическая характеристика

Основные черты геологического строения района определяются его приуроченностью к древней платформенной структуре - Волго-Уральской антеклизе, в строении которой выделяются два структурных этажа: нижний представляет собой кристаллический фундамент, сложенный интенсивно дислоцированными и метаморфизованными архейскими образованиями, верхний - осадочный чехол, сложенный слабодислоцированными породами протерозойского, палеозойского, неогенового и четвертичного возраста.

Осадочный чехол сложен формациями карбонатных и терригенных пород девонской, каменноугольной, пермской систем и песчано-глинистыми отложениями неогеновой и четвертичной систем.

Пермские отложения будут рассматриваться в объеме уфимского, казанского и уржумского ярусов, прослеживающихся на дневной поверхности или залегающих под четвертичными и неогеновыми образованиями. Современными врезами пермские отложения частично размыты.

Пермская система (P)

Пермские отложения развиты повсеместно и представлены нижним (P1) и средним (P2) отделами.

Нижний отдел (P1)

Образования нижнего отдела залегают на каменноугольных отложениях (C) и перекрываются породами казанского яруса (P2kz). В составе нижнего отдела рассматриваются отложения уфимского яруса (P1u).

Уфимский ярус (P1u)

Уфимские отложения развиты практически на всей площади работ, за исключением неогеновых переуглублений, залегают трансгрессивно, с размывом, на эродированную и закарстованную поверхность сакмарского яруса, на поверхность не выходят. На большей части территории комплекс залегает под нижнеказанскими отложениями, мощность его составляет до 165 м. Ярус подразделяется на соликамский и шешминский горизонты.
Нижняя граница яруса определяется налеганием слагающих его отложений на сакмарские образования, и проводится по смене карбонатных образований сакмарского яруса коричневыми глинисто-алевролитовыми породами. Верхняя граница проводится по смене красноцветных образований уфимского яруса сероцветными нижнеказанскими. 

Абсолютные высотные отметки залегания кровли уфимского яруса колеблются в пределах 120-(-79)м, в местах эрозионных палеоврезов до (-92,0) м. Отложения представлены песчаниками, алевролитами, глинами, в разрезах некоторых скважин, кроме того, отмечаются известняки буровато-серые, зеленовато-светло-серые, мощностью до 0,5м, мергели, конгломераты. Характерной чертой красноцветов уфимских отложений является присутствие гипса в виде линз, гнезд или прожилков. Цвет гипса преимущественно розовый, розовато-серый.
Для песчаников характерна красная окраска, повышенная карбонатность, слабая загипсованность, тонкослоистая текстура. Мощность песчаников достигает 42 м.

Алевролиты шоколадно-коричневые, прослойками зеленовато-серые, глинистые.

Глины имеют коричневатый цвет с различными оттенками серого и красного. Глины плотные, аргиллитоподобные, алевролитистые, известковистые.

Мощность отложений уфимского яруса изменяется:

· в Актанышском  муниципальном районе от 20 м (юго-восточная часть района, северо-восточнее н.п.Михайловка) до 165 м районе н.п.Шабызово;

· в Мензелинском муниципальном районе от 32 м (южная часть района, долина реки Ик) до 144 м (район н.п. Кзыл-Тюбяк);

· в Тукаевском муниципальном районе от 7 м (западнее н.п.Бетьки) до 132 м (юго-западная часть района, вблизи от н.п. Иштеряково);

· в Муслюмовском муниципальном районе от 25 м (восточная часть района, вблизи от н.п.Старые Карамалы) до 157 м (в районе н.п.Андрюш).

Средний отдел (P2)

В составе среднего отдела пермской системы выделяются казанский (P2kz) и уржумский (P2ur) ярусы, общая мощность которых достигает 324 м.

Казанский ярус (P2kz)

Отложения яруса распространены практически повсеместно, исключая лишь участки глубоких эрозионных врезов. В строении яруса принимают участие морские, лагунно-морские карбонатно-терригенные образования и прибрежно-континентальные, преимущественно терригенные красноцветные образования. По литолого-фациальным особенностям казанский ярус подразделяется на нижний (P2kz1) и верхний (P2kz2) подъярусы.

Нижнеказанский подъярус (P2kz1)

Залегает с размывом на красноцветных образованиях уфимского яруса, поэтому нижняя граница определяется сменой пород красно-коричневой окраски на серые. Подъярус сложен глинами, песчаниками, карбонатами и алевролитами.

Мощность отложений нижнеказанского подъяруса изменяется:

· в Актанышском муниципальном районе от 7 м (в районе н.п. Чуракаево, южная часть района) до 56 м (северная часть района). Отложения полностью размыты в долине р.Белая и р.Сюнь, на востоке района;

· в Мензелинском муниципальном районе мощность отложений выдержана в пределах от 10 м (южная часть района) до 64 м (южнее н.п. Подгорный Байлар);

· в Тукаевском муниципальном районе максимальные мощности приурочены к водораздельным участкам (65-100 м), в пределах палеодолин отложения нижнеказанского подъяруса размыты до 4-40м;

· в Муслюмовском муниципальном районе мощности варьируют от 7 до 50 м, минимальные мощности приурочены к областям распространения неогеновых отложений.

В составе подъяруса выделяют три пачки, отвечающие трем седиментационным ритмам.

Первая пачка (P2kz11) представлена в нижней своей части песчаниками серовато-коричневыми полимиктового состава, глинистыми, алевритистыми, алевролиты. Выше по разрезу залегает толща, состоящая из  глин серых и темно-серых, сильно известковистых, тонкослоистых, с остатками лингул («лингуловые глины») и сероцветных алевролитов. Выше залегают мергели, известняки и известковистые песчаники с включениями остатков спирифер и других брахиопод. На отдельных участках пачка отсутствует. На поверхности прослеживается в обрывах коренных берегов р.Кама и ее притоков (р.Ик, р.Белая, р.Сюнь).
Вторая и третья пачки (P2kz12-3) распространены практически повсеместно (исключая участки развития эрозионных врезов), на поверхности прослеживаются вдоль склонов долин рек. Представлены: глинами, песчаниками, карбонатами и алевролитами. Нижняя часть разреза сложена преимущественно серыми и темно-серыми песчаниками мелко- и среднезернистыми. Они залегают на «среднеспириферовых» известняках или «лингуловых глинах». Вверх по разрезу песчаники сменяются переслаиванием карбонатных и глинистых пород. Наиболее распространенным типом разрезов является ритмичное переслаивание песчаников, алевролитов, глин, известняков и мергелей. 

Верхнеказанский подъярус (P2kz2)

Верхнеказанские отложения широко распространены на исследуемой территории, слагают приводораздельные пространства и верхние части склонов долин современных водотоков, отсутствуя (за счет размыва) в долинах рек и в нижних частях склонов водораздельного плато; перекрыты отложениями уржумского яруса (P2ur), четвертичными (Q) либо плиоценовыми (N2) отложениями. 
Подъярус представлен красноцветными лагунно-континентальными отложениями, отличительными чертами пород являются красноцветность, преимущественно терригенный состав, отсутствие ясно выраженных и выдержанных по простиранию маркирующих горизонтов, локально распространены сероцветные глины и алевролиты.

В разрезе верхнеказанского подъяруса по характеру ритмичности осадкообразования и наличию перерывов выделяются четыре пачки, отвечающие циклам осадконакопления. Каждая из пачек начинается преимущественно аллювиальными песчаниками, алевролитами, с прослоями конгломератов и заканчивается озерными глинистыми породами с прослоями карбонатных пород. Песчаники представлены серыми и коричневато-серыми средне-крупнозернистыми разностями в подошве разреза, красновато-коричневыми мелкозернистыми в кровле. Глины кирпично-красные, плотные. Алевролиты серые с буроватым оттенком до красновато-коричневых, трещиноватые. Известняки серые, органогенные, кавернозные. Доломиты темно-серые, глинистые, плотные.

Мощность верхнеказанского подъяруса изменяется:

· в Актанышском  муниципальном районе мощности варьируют от 14 м в южной части района, до 84-89 м на водоразделе рек Ик и Сюнь;

· в Мензелинском муниципальном районе максимальные значения мощности регистрируются в пределах водораздельных участков рек Мензеля, Ик, Тиргауш (100-136 м). В нижней части склонов мощности уменьшаются до 9-15 м, вплоть до полного размыва в долине рек Ик и Мензеля;

· в Тукаевском муниципальном районе мощность отложений верхнеказанского подъяруса составляет 40-130м. Максимальные мощности 120-141м приурочены к водоразделу рек Челна, Шильна и Мензеля, уменьшаясь до 8 м в обрывах коренных берегов р.Кама;

· в Муслюмовском муниципальном районе на водоразделах рек Ик и Мушуга мощность верхнеказанских отложений достигает  70 - 95м.

Уржумский ярус (P2ur)

Отложения уржумского яруса слагают наиболее возвышенные участки водоразделов рек и представлены уржумской серией. Красноцветные уржумские отложения залегают с размывом на породах верхнеказанского подъяруса. Для яруса характерна частая полифациальная изменчивость, обусловленная невыдержанностью слоев по простиранию и в разрезе. Уржумские отложения сложены континентальными красноцветными песчаниками, алевролитами, глинами, мергелями с прослоями известняков и доломитов.
Мощность уржумского яруса изменяется:

· в Актанышском муниципальном районе мощности варьируют в пределах 20-40 м на водоразделах рек Мушуга и Базяна, залегая на абсолютных отметках выше 150-160м;

· в Мензелинском муниципальном районе значения мощности не превышают 50м;

· в Тукаевском муниципальном районе мощность отложений уржумского яруса, увеличиваясь в восточном направлении, составляет 20 - 100м;

· в Муслюмовском муниципальном районе отложения уржумского яруса мощностью до 42 м слагают наиболее возвышенные участки водораздела рекИк и Мелля.

В составе уржумской серии выделяются нижняя (P2ur1) и верхняя (P2ur2) подсерии.

Неогеновая система (N)

Плиоцен (N2)

Неогеновые отложения весьма широко распространены на территории района работ и представлены верхним отделом – плиоценом. Поверхность донеогеновых отложений характеризуется широким распространением неоген-четвертичных образований, залегающих на размытой поверхности пермских терригенно-карбонатных отложений, и наличием глубоко врезанных палеодолин, выполненных преимущественно плиоценовыми песчаными отложениями. 

Плиоценовые отложения представлены различными по составу и условиям залегания озерно-аллювиальными образованиями. В целом, в строении разреза доминируют глины серые, темно-серые, коричневые, желто-коричневые, с прослоями песков серых и желтовато-серых, реже с прослоями алевролитов и алевритов. Пачки глинистого состава подстилаются базальными образованиями грубообломочных пород – гальки, гравия, щебня местных пород.

Мощность неогеновых отложений на территории Актанышского района весьма непостоянна (17-200 м) и зависит в первую очередь от характера доплиоценового рельефа. Максимальные мощности плиоценовых отложений (180 - 200м) вскрыты скважинами структурного бурения в районе н.п. Старые Бугады в центральной части района. На территории Мензелинского района мощности плиоценовых отложений достигают  200 м и более (палеоврез реки Мензеля, северо-восточнее н.п. Ямаково), Тукаевского района – 180-212 м (палеодолина р.Кама), Муслюмовского района – до 171 м (палеодолина р.Ик, восточнее н.п. Саклов-Баш).

Четвертичная система (Q)

Четвертичные отложения довольно широко распространены на рассматриваемой площади, представлены эоплейстоценом, неоплейстоценом и голоценом. Они слагают поймы и надпойменные террасы рек и их притоков, образуют маломощный прерывистый чехол на водоразделах и склонах.

Аллювиальные отложения представлены песками, глинами, в русловой фации - гравийно-галечным материалом с песчаным заполнителем. Элювиально-делювиальные отложения представлены суглинками, глинами, реже песками со щебнем коренных пород.

Мощности варьируют в пределах от 2-3 м до 30-76 .

1.4.2.  Тектоника

Район работ в тектоническом отношении частично приурочен к центральной части Волго-Уральской антеклизы, к северному и северо-восточному склону Южно-Татарского склона и юго-восточному склону Северо-Татарского свода (рис. 1.4.2.1). 

В строении площади выделяются два структурных этажа: нижний – кристаллический фундамент и верхний – осадочный чехол. Структура кристаллического фундамента рассматривается как чешуйчато-блоковая. Блоки фундамента разделены разломами: Прикамским, Бикляньским, Салаушским, Нуркеевским, Мелькенским. Наиболее крупным является Прикамский разлом северо-восточного простирания, разделяющий Северо-Татарский свод и Верхнекамскую впадину. Бикляньский, Салаушский, Нуркеевский, Мелькенский разломы имеют подчиненное значение.

Строение склонов Южно-Татарского свода определяют валы, террасы, валообразные зоны и валообразные структуры субмеридианального, северо-восточного и северо-западного простираний.

Северный и северно-восточный склоны Южно-Татарского свода имеют аналогичное с Ромашкинским куполом пологое строение. В пределах северо-восточного склона наблюдается моноклинально–ступенчатое погружение фундамента и терригенного девонского комплекса в сторону Камско-Бельского авлакогена.

Северный склон отличается сложным строением, которое определяют древние субмеридиональные тектонические линии, молодые дислокации северо-восточного простирания и наложенные рифогенные структуры Нижнекамского внутриформационного прогиба (Камско-Кинельская система). В пределах склона выделяется ряд зональных форм, выраженных в строении девонских и каменноугольных отложений. Они представлены Биклянско-Кадыровской, Бастрыкско-Суксинской валообразными зонами, Елгинско-Бурдинской, Нуркеевской и Сакловско-Бахчисарайской террасами.

Все структуры отличаются меридианальным простиранием и пологим погружением в северном направлении, но наиболее контрастную форму по каменноугольным отложениям имеют те зональные структуры, которые включают рифогенные локальные поднятия (Бастрыкское, Средне-Багряжское, Новосуксинское, Биклянское и др.).

Пользуются распространением небольшие поднятия тектонического типа со сквозным отображением структурных форм разреза. (Сарайлинское, Бурдинское, Нуркеевское, Бахчисарайское).

Северная часть района работ (Тукаевский и Мензелинский районы) расположена в зоне сочленения Северо- и Южно-Татарского сводов, разделенных Верхнекамской впадиной. Здесь выделяются Усть-Икский и Азеево-Валушский валы. Валы имеют северо-восточное простирание. Поднятия сложены асимметрично, юго-восточные склоны более крутые и осложнены разрывными нарушениями. Нарушения прослеживаются по всей осадочной толще и выражаются в виде линейных флексур в пермских структурных планах.
Валы разделяются системой прогибов северо-восточного простирания: Уральским, Сулюковским, Западно-Сулюковским. Осадочный чехол характеризуется унаследованностью структур от поверхности кристаллического фундамента. В осадочном чехле выделяются те же основные структуры, что и в фундаменте: Северо-Татарский свод, Верхнекамская впадина и Южно-Татарский свод. Строение чехла осадочных пород довольно сложное, характеризуется наличием ряда несогласий как между крупными 
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Рис. 1.4.2.1 Тектоническая схема на территорию участка работ
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Рис. 1.4.2.2. Условные обозначения к тектонической схеме
стратиграфическими подразделениями, так и между отдельными горизонтами. На фоне пологозалегающих слоев наблюдаются группы поднятий, унаследованных от более древних образований. Встречающиеся в районе микроскладки, флексуры и связанные с ними зоны трещиноватости и смятия являются характерной особенностью территории. Микроскладчатые дислокации в основном приурочены к долинам рек, сопровождаются они зонами высокой трещиноватости.
Территория Актанышского района приурочена к Бирской седловине, к Актаныш-Чишминскому прогибу. Структурная поверхность по кровле ассельского яруса (основной маркирующий горизонт) представляет собой постепенно погружающуюся в северо-восточном направлении моноклиналь, осложненную рядом параллельных структурных валов северо-восточного простирания. На границе северо-восточного склона Южно-Татарского свода расположена Актанышская валообразная структура, к юго-западу от нее группа наложенных валообразных структур, имеющих северо-западное простирание (Туймазинская, Киченарадская, Дружбинская, Покровская Муслюмовская, Тагашевская, Шуганская и Грачевская). 
Верхнепермские отложения характеризуются весьма спокойным залеганием пластов. Выраженная по ним общая тектоническая структура в целом совпадает со структурным планом по кровле пород ассельского яруса

Следует отметить, что тектонические движения (общие и дифференцированные) происходили и в неотектоническую эпоху и, вероятно продолжаются по настоящее время. Положение высоких геоморфологических уровней указывает на преобладающее поднятие всей территории в неоген-четвертичное время.

1.4.3.  Гидрогеологические условия

Согласно Карте гидрогеологического районирования территории Российской Федерации масштаба 1 :2 500 000 участок работ расположен в Камско-Вятском артезианском бассейне (aII-И).

Гидрогеологическая стратификация разреза в настоящем отчете приведена в соответствии со сводной легендой Средневолжской серии листов Государственной гидрогеологической карты СССР масштаба 1 : 200 000.

На рассматриваемой территории выделяются следующие гидрогеологические подразделения (рис. 1.4., граф. прил. 10-22):

1. Слабопроницаемый локально слабоводоносный средне-верхнечетвертичный современный элювиально-делювиальный  комплекс (edQII-IV);

2. Слабопроницаемый локально-слабоводосный средне-верхнечетвертичный делювиально-солифлюкционный комплекс (dsQII-III);

3. водоносный локально слабоводоносный эоплейстоценовый аллювиальный комплекс (аQЕ)

4. слабоводоносный локально водоносный плиоценовый терригенный комплекс (N2)

5. слабоводоносный локально водоносный уржумский карбонатно-терригенный комплекс (P2ur)

6. водоносный  (слабоводоносный) верхнеказанский карбонатно-терригенный комплекс (P2kz2)

7. водоносный локально слабоводоносный нижнеказанский (пачки 3 и 2) карбонатно-терригенный комплекс P2kz1(2+3)
8. слабоводоносный локально водоносный нижнеказанский (пачка I) карбонатно-терригенный комплекс P2kz11
9. водоносный локально слабоводоносный шешминский терригенный комплекс P1ss
10. Водоносный стерлитамакско-соликамский сульфатно-карбонатный комплекс (Р1st- sk)
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Рис. 1.4.3.1 Гидрогеологическая карта района работ
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Рис. 1.4.3.2 Условные обозначения к гидрогеологической карте

Слабопроницаемый локально слабоводоносный средне-верхнечетвертичный 
современный элювиально-делювиальный комплекс (edQII-IV)

Отложения комплекса развиты широко и покрывают сплошным чехлом водоразделы и пологие склоны долин. Представлен суглинками, супесями, глинами и мелкозернистыми глинистыми песками. Мощность их меняется от 0,5-1 м на водоразделах и до 5-10 м на пологих склонах. В основном отложения безводны. На пологих склонах, где элювиально-делювиальные отложения имеют небольшие мощности, они содержат «верховодку». Глубина залегания уровней грунтовых вод 0,8-5,0 м.

Область питания и распространения комплекса совпадают. Режим подземных вод находится в прямой зависимости от атмосферных осадков.

Воды по химическому составу хлоридные кальциевые, магниево-натриевые с минерализацией 0,4 г/л.

Водоносный комплекс четвертичных аллювиальных отложений имеет  ограниченное значение для питьевого и хозяйственного водоснабжения  мелких населенных пунктов. Используется населением с помощью колодцев и мелких скважин, находящихся в частном пользовании.

Слабопроницаемый локально-слабоводосный средне-верхнечетвертичный 
делювиально-солифлюкционный комплекс (dsQII-III)

Приурочен к делювиально-солифлюкционным шлейфам мощностью 3-12 м, залегающим у подножья пологих склонов долин рек и ручьев. Залегает первым от поверхности. Водосодержащими породами являются макропористые суглинки лессовидные, реже опесчаненные. В кровле залегают те же суглинки. Нижним водоупором служат плотные разности пород неогенового или пермского возраста. Глубина залегания горизонта 0-8 м. 

Воды комплекса являются безнапорными. В долинах малых рек и ручьев связан с водами аллювиальных отложений.

Область питания и распространения комплекса совпадают. Источником питания подземных вод являются атмосферные осадки, поверхностные воды во время снеготаяния и ливневых дождей, также воды подстилающих пермских отложений, при отсутствии водоупорных слоев. Поток подземных вод направлен в сторону рек, ручьев. Водообильность горизонта весьма слабая. 

По химическому составу воды преимущественно гидрокарбонатные кальциевые, магниево-кальциевые с минерализацией 0.3-0.8 г/л.

Для хозяйственно-питьевых нужд воды используются с помощью колодцев.

Водоносный локально слабоводоносный эоплейстоценовый аллювиальный 
комплекс (аQЕ)

Залегает первым от поверхности на всей площади своего распространения. Развит в средней и верхней частях пологих склонов долин рек, на различных по возрасту породах – от шешминских до неогеновых. Водосодержащими породами являются пески светло-коричневые и бурые мелкозернистые мощностью до 2,2 м, галька и щебень мощностью до 0.1 м. В кровле горизонта залегает относительный водоупор - глины вязкие, либо суглинки пластичные мощностью 3 – 16 м. 

По условиям залегания комплекс безнапорный. Питание осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и разгрузки напорных горизонтов залегающих ниже. На участках с водоупорной кровлей питание затруднено. Области питания и распространения совпадают. Разгрузка происходит в долины рек.

Водообильность комплекса неравномерная, что связано с колебанием мощности и изменчивостью водовмещающих пород. Коэффициенты фильтрации 1–1,5 м/сут. Воды гидрокарбонатные кальциевые, магниево-кальциевые с минерализацией 0,3 – 0,4 г/л, общая жесткость 3.3 - 7 мг-экв/л..

В связи с ограниченным распространением, малой водообильностью и плохой защищенностью комплекс является бесперспективным в целях централизованного водоснабжения.

Слабоводоносный локально водоносный плиоценовый 
терригенный комплекс (N2)

Выполняет палеоврезы древних долин рек,  а также водораздельную поверхность левобережья р.Камы. В разрезе - это сложно-слоистая система, представляющая собой чередование относительно водопроницаемых и относительно водоупорных пропластков. Литологически горизонт сложен глинами серыми, коричневато-серыми, иногда песчанистыми с редкими прослоями песка, в переуглубленных частях представлен переслаиванием песков и глин с включением гальки и прослоев конгломератов. Мощность водовмещающих пород составляет 0,2-8,8 м, значительно уменьшаясь к склонам палеодолин. Залегает первым от поверхности.

Горизонт представляет собой безнапорно-напорную толщу. Величины напоров составляют 3-25 м. Статические уровни залегают на глубине 1,5-17 м, что соответствует абсолютным отметкам 63,7-103,1 м. 

Залегая на большей части территории своего распространения первым от поверхности, плиоценовый водоносный горизонт получает преимущественно инфильтрационное питание. Питание происходит также за счет перетекания из смежных горизонтов. Разгрузка горизонта осуществляется в долины рек, ручьев.

Водообильность горизонта сильно изменяется от бортов эрозионных врезов к их тальвегам. Дебиты скважин изменяются от 0,2 до 1,5 л/с, удельные дебиты 0,04-1,53 л/с. Расходы родников в пределах 0,3 – 1,5 л/с. Водопроводимость невысокая, порядка 4-79 м2/сут. 

Воды горизонта гидрокарбонатные кальциевые, натриевые или натриево - кальциевые с минерализацией 0.3 – 0.6 г/л. Жесткость изменяется в приделах 3,4-6,8 мг-экв/л. 

Подземные воды комплекса, несмотря на разнообразие химического состава, широко используются как для местного водоснабжения скважинами и колодцами, так и для централизованного водоснабжения (р.п. Актаныш, водозабор «Азякуль»). 

Слабоводоносный локально водоносный уржумский
карбонатно-терригенный комплекс (P2ur)

Комплекс приурочен к уржумскому горизонту среднего отдела пермской системы, залегает на водоразделах и их склонах выше абсолютных отметок 150м. На большей части распространения комплекса залегает первым от поверхности под маломощным чехлом четвертичных отложений. Это обусловило безводность уржумских отложений в сводах или бортах положительных структур.

Среди водовмещающих пород преобладают песчаники слабосцементированные с прослоями алевролитов. Так же водоносными являются известняки, мергели неравномерно трещиноватые.

Водоносность комплекса незначительная. Дебиты родников составляют 0,02 - 2л/с, л/с, дебиты скважин – 0,5-0,7л/с.

Область питания комплекса совпадает с площадью его распространения. Питание осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков.

Уржумский комплекс широко используется для мелкого индивидуального водоснабжения посредством каптирования родникового стока и колодцами. Для централизованного водоснабжения подземные воды непригодны из-за слабой водообильности, ограниченного распространения и подверженности загрязнения сверху.

Водоносный (слабоводоносный) верхнеказанский 
карбонатно-терригенный комплекс (P2kz2)

Распространен практически повсеместно, отсутствуя лишь в современных врезах и палеодолинах. На большей части территории перекрыт четвертичными, неогеновыми либо уржумскими отложениями. Водовмещающими породами являются песчаники, алевролиты с прослоями доломитов, залегающими на различных гипсометрических уровнях в толще глин, общей мощностью 0,6-46м.

Питание подземных вод осуществляется, в основном за счет инфильтрации атмосферных осадков на участках выхода комплекса на поверхность, а на водоразделах вследствие перетока вод уржумских отложений; на локальных участках за счет разгрузки подземных вод нижнеказанских отложений, через «гидрогеологические окна». Разгрузка вод происходит посредством перетока в подстилающий шешминский водоносный комплекс, а так же в виде родников. Воды напорные, напор изменяется от 25 до 87м. 

Дебиты скважин составляют 0,14 -10,8л/с, дебиты родников – 0,08-2,2л/с, реже 4,0л/с. Воды по составу гидрокарбонатные, гидрокарбонатно-сульфатные магниево-кальциевые, кальциево-магниевые, с минерализацией 0,2-0,9г/л, редко до 3,1г/л, общей жесткостью 6,3-10,9 мг-экв/л. 

Подземные воды верхнеказанского комплекса широко используются скважинами и родниками для хозяйственно-питьевых целей. Отложения верхнеказанского комплекса представляют интерес для организации крупного хозяйственно-питьевого водоснабжения только на участках, где они наименее сдренированы.

Водоносный локально слабоводоносный нижнеказанский (пачка 2 и 3)
карбонатно-терригенный комплекс (P2kz12+3)

Водоносный комплекс приурочен к второй-третьей пачкам нижнеказанского подъяруса средней перми. На большей части рассматриваемой территории он перекрыт водоносным верхнеказанским комплексом. 

Водовмещающими породами являются трещиноватые известняки, мергели, песчаники, их эффективная мощность составляет 4-12м. Подземные воды комплекса преимущественно безнапорные или субнапорные. О водообильности комплекса можно судить по многочисленным выходам родников, дебиты которых изменяются от 0,1 до 6л/с. Дебиты скважин – 0,03-1,2л/с при понижениях 0,22-11,1м. 

Подземные воды получают питание на участках выходов на дневную поверхность – за счет инфильтрации атмосферных осадков, на остальной территории – через «гидрогеологические окна», за счет перетоков из выше и нижележащих отложений. Разгрузка осуществляется в виде родников по долинам рек и оврагам, а при соответствующих условиях подземные воды комплекса питают нижележащие отложения.

По химическому составу воды преимущественно гидрокарбонатные, реже гидрокарбонатно-сульфатные, кальциево-магниевые, реже смешанные по катионам, с минерализацией 0,4-1,3г/л.

Воды комплекса широко используются для хозяйственно-питьевого водоснабжения с помощью родников, колодцев, скважин.

Слабоводоносный локально водоносный нижнеказанский (пачка 1)
карбонатно-терригенный комплекс (P2kz11)

Комплекс распространен повсеместно. Приурочен к "лингуловым глинам" первой пачки нижнеказанского подъяруса. Представлена плотными,  аргиллитоподобными глинами,  серовато-стального цвета, алевролитами серого цвета с редкими прослоями известняков и песчаников, залегающими в виде линз. Мощность данных отложений составляет 5-30 м. 

Водообильность комплекса весьма неравномерна по территории, но преимущественно слабая. Подземные воды приурочены к песчаникам, в меньшей степени к трещиноватым известнякам, алевролитам, редко обводнены трещиноватые глины. Коэффициент фильтрации песчаников изменяется от 2,0 до 9,3 м/сут, в зонах трещиноватости возрастает до 16,7 м/сут. Мощность водовмещающих пород изменяется от 2,5 до 10,0м. Воды комплекса в основном, гидрокарбонатные, сульфатно-гидрокарбонатные, хлоридно-гидрокарбонатные, реже гидрокарбонатно-сульфатные с минерализацией от 0,3 до 0,9 г/л.
Комплекс является региональным водоупором, разделяющим зону пресных и солоноватых вод. В связи с этим химический состав подземных вод резко меняется в результате нарушения сплошности водоупора.

Водоносный локально слабоводоносный шешминский 
терригенный комплекс (P1ss)

Отложения комплекса получили повсеместное распространение на территории работ. На большей части территории комплекс залегает под нижнеказанскими отложениями. 

Отложения комплекса характеризуются значительным разнообразием фаций с часто изменяющимся литологическим составом пород. Преимущественно шешминские отложения представлены песчаниково-глинисто-алевролитовыми породами, с сравнительно низкой карбонатностью и неравномерной интенсивной загипсованностью пород, преобладающей в верхней части пачки. Песчаники, залегающие в основании комплекса, представляют наиболее водонасыщенную часть шешминских отложений.

Подземные воды комплекса приурочены к песчаникам, реже к трещиноватым разностям алевролитов. Эффективная мощность водосодержащих пород составляет 3-26,3м. Наиболее водонасыщенную часть комплекса представляют песчаники, коэффициент фильтрации которых изменяется от 0,4 до 5,1м/сут, реже до 20м/сут.

Условия залегания комплекса определили преимущественно напорно-безнапорный характер подземных вод с преобладанием порового типа фильтрации. Напор над кровлей составляет 0,1-50м.

Дебиты родников изменяются от 0,1 до 2,5л/с, удельные дебиты скважин – от 0,012 до 16л/с.

Воды комплекса гидрокарбонатные, сульфатно-гидрокарбонатные, сульфатные, смешанные по катионам, с минерализацией от 0,4 до 7,7 г/л, общей жесткостью до 39 мг-экв/л.

Питание комплекса осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и поверхностных вод в местах выхода его на дневную поверхность, а так же за счет перетекания из выше и нижележащих водоносных подразделений. В целом, условия питания и разгрузки подземных вод существенно затруднены вследствие наличия перекрывающего водоупора – «лингуловые глины».

Подземные воды комплекса широко используются для хозяйственно-питьевого водоснабжения, в качестве питьевых и для технических нужд в системах ППД на нефтяных месторождениях.

Водоносный стерлитамакско-соликамский 
сульфатно-карбонатный комплекс (Р1st- sk)

Водоносный комплекс залегает под водоносным шешминским терригенным комплексом и не отделен от него выдержанным водоупором. Приурочен к терригенно-карбонатным породам соликамского горизонта уфимского яруса нижней перми, сульфатно-карбонатным породам кунгурского, артинского ярусов и сульфатно-карбонатным породам стерлитамакского горизонта сакмарского яруса нижней перми.

Распространен повсеместно. Водовмещающие породы представлены невыдержанными прослоями и линзами карбонатных и реже сульфатных пород. Это закарстованные, трещиноватые известняки, доломиты с включениями, прослоями и линзами ангидритов и гипсов. Мощность комплекса составляет 110-208 м.

Подземные воды напорные, напор составляет до 200 м. Водообильность комплекса изменчива, удельные дебиты составляют 0,01-3,8 л/с, коэффициенты фильтрации 0,2-37 м/сут.

По химическому составу воды сульфатные, сульфатно-гидрокарбонатные, хлоридно-сульфатные, магниево-кальциевые, кальциево-натриевые или смешанные с минерализацией 1,5-15 г/л.

Воды серии используются для законтурного заводнения нефтяных скважин. Представляют практический интерес для бальнеологических целей.

